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Обоснование выбора методики
Вопросы, стоящие перед учителем Ответы

Как эффективно организовать обобщающее 

повторение?

Использовать домашнее задание накануне практикума: 

а) выучить специально разработанный опорный конспект

б) ознакомиться и попробовать решить задания демоверсии 2025 

года
Как проконтролировать усвоение базовых знаний? Провести диктант или тест на этапе актуализации

Как повысить плотность урока? Организовать контроль в высоком темпе, использовать 

мультимедийную презентацию для самопроверки теста, раздаточные 

материалы: опорный конспект, списки задач.
Как научить решать задачи повышенной сложности по 

теме «Теоретические основы информатики»?

Отобрать задачи с низким уровнем решаемости на экзамене и 

разобрать некоторые из них.
Как обучить старшеклассников решению задач ЕГЭ 

оптимальными методами?

Решить задачу несколькими способами и обосновать выбор 

оптимального способа, удовлетворяющего критериям надежности, 

простоты и малых временных затрат.
Как повысить  у учащихся уверенность в себе, чтобы 

они выбирали ЕГЭ по информатике

Применять здоровьесберегающие технологии для снижения 

тревожности (решение задач с опорой на справочные материалы, 

рефлексия)
Как избежать шока у выпускников на ЕГЭ, если они 

столкнутся с незнакомой постановкой задачи?

Обзор задач с неожиданными и нестандартными условиями



Ошибки учащихся при решении задач ЕГЭ по теме «Информация и ее кодирование»

Проблема Решение
Незнание формул Опорный конспект

Вычислительные ошибки
Обучение рациональным приемам вычислений с помощью 

калькулятора

Низкая скорость
Тренировка в высоком темпе с контролем времени с 

повышением уровня сложности

Неумение алгоритмизировать свою деятельность Метод вопросов и ответов на каждом этапе решения задачи

Использование нерациональных методов решения Обучение выбору оптимального метода решения

Неумение четко вести записи в черновике Советы по работе в черновике

Невнимательность при чтении условия задачи Визуализация (таблица, схема, чертеж) и краткая запись



Приемы решения заданий ЕГЭ по теме «Кодирование данных, комбинаторика, 

системы счисления

Процент выполнения этого задания среди учащихся Московской области ниже 40%. и г. Дубна ниже 50%

В своей работе рекомендуем опираться на материалы популярных сайтов К.Ю.

Полякова (http://kpolyakov.spb.ru) и А. Кабанова https://kompege.ru/.

http://kpolyakov.spb.ru/
https://kompege.ru/


№ п/п Деятельность учителя Деятельность ученика
1 Опорный конспект Повторение по опорному конспекту: работа в парах
2 Проводит диктант

1. Какие системы счисления вам знакомы? Какой алфавит у этих систем
счисления? Какой общий принцип определения алфавита?
2. Переведите число 43210 в пятиричную СС
3. Решите задачу:
Игорь составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений,
каждому сообщению соответствует своё кодовое слово. В качестве
кодовых слов Игорь использует трёхбуквенные слова, в которых могут
быть только буквы Ш, К, О, Л, А, причём буква К появляется ровно 1
раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в кодовом
слове любое количество раз или не встречаться совсем. Сколько
различных кодовых слов может использовать Игорь?

Записывают ответы в тетради (через запятую), указывая
номер задания.

3 Демонстрирует слайды мультимедийной презентации с ответами к
диктанту

Осуществляют самопроверку диктанта по слайдам презентации
«Оптимальные методы решения задач ЕГЭ».
Ответы к диктанту:
1. 2 СС – 0,1

3 СС – 0,1,2
4 СС – 0,1,2,3 и т.д

Цифрой алфавита не может быть цифра той системы счисления, к которой 
относится.
2. 413205 = 454 + 153 + 352 + 251 = 2710
3. 
1) буква К может стоять на одном из трёх мест, остальные две буквы 
выбираются из оставшихся четырёх: Ш, О, Л или А
2) пусть К – первая буква, тогда оставшиеся две буквы можно 
выбрать 42 = 16 способами
3) так как К может стоять на одной из трёх позиций, общее количество 
подходящих слов – 3 *16 = 48

4 Учитель рассказывает о типах задания, о всех его разновидностях и

способах решения, возможных ловушках. (см. Фрагмент занятия)
5 Выполнение самостоятельных заданий под руководством учителя (см.



Фрагмент занятия «Приемы решения заданий ЕГЭ по теме «Кодирование данных, комбинаторика, 

системы счисления»

Что проверяется:

Знание основных понятий и методов, используемых при измерении количества информации.

2.2. Теоретические подходы к оценке количества информации. Единицы измерения количества информации. 

Алфавитный подход к оценке количества информации. Закон аддитивности информации. Формула Хартли. 

Информация и вероятность. Формула Шеннона

1.3. Понимание основных принципов дискретизации различных видов информации

Примерное время выполнения задания: 4 мин

Уровень сложности задания: базовый

Макс. балл за выполнение задания – 1 балл



Что нужно знать:

• В русском языке 33 буквы: 10 гласных букв (а, у, о, ы, и, э, я, ю, ё, е), 21 согласная буква (б, в, г, д, ж, з, й, к, л, м, н, 

п, р, с, т, ф, х, ц, ч, ш, щ) и два знака (ь, ъ).

• Алфавит английского языка по написанию совпадает с латинским алфавитом и состоит из 26 букв.

• принципы работы с числами, записанными в позиционных системах счисления

• если слово состоит из L букв, причем есть n1 вариантов выбора первой буквы, n2 вариантов выбора второй буквы и 

т.д., то число возможных слов вычисляется как произведение

N = n1 · n2 ·  … · nL

• если слово состоит из L букв, причем каждая буква может быть выбрана n способами, то число возможных слов 

вычисляется как N = nL

• если в программе L вложенных циклов и внешний цикл выполняется n1 раз, следующий (вложенный) n2 раз и т.д., то 

команды самого внутреннего цикла будут выполняться N раз, где 

N = n1 · n2 ·  … · nL.

Если n1 = n2 =  … = nL = n, то N = nL.

• при увеличении n или L значение N сильно возрастает, что приводит к существенному увеличению времени 

выполнения программы.



• при решении с помощью программы на языке Python удобно использовать функции из модуля itertools:

Если нужно работать с сочетаниями букв удобно использовать метод .join:

from itertools import product

komb = product('ABC',repeat=2)

for p in komb:

s = "".join(p)

print( s )

// Результат: AA AB AC BA BB BC CA CB CC

Можно использовать переборный способ. Данный способ более наглядно демонстрирует перебор комбинаций букв

и используется учащимися, испытывающими затруднения в программировании.



Разберем 1 тип заданий:

Задача №1. Игорь составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению соответствует

своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Игорь использует трёхбуквенные слова, в которых могут быть только

буквы Ш, К, О, Л, А, причём буква К появляется ровно 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в

кодовом слове любое количество раз или не встречаться совсем. Сколько различных кодовых слов может использовать

Игорь?

Решение (теоретическое):

1) буква К может стоять на одном из трёх мест, остальные две буквы выбираются из оставшихся четырёх: Ш, О, Л или 

А

2) пусть К – первая буква, тогда оставшиеся две буквы можно выбрать 42 = 16 способами

3) так как К может стоять на одной из трёх позиций, общее количество подходящих слов – 3  16 = 48

4) Ответ: 48.

Приводим графическую модель, иллюстрирующую краткую запись условия задачи и идею ее решения:



Решение (с помощью программы):

для построения множества всевозможных слов можно использовать функцию product из модуля itertools; затем 

остаётся выбрать и пересчитать подходящие слова:

from itertools import product

p = product('ШКОЛА', repeat=3)

n = 0

for x in p:

if x.count('К') == 1:

n += 1

print(n)

Ответ: 48.

Или

Решение перебором всех возможных комбинаций символов (a, b, c) и подсчет среди них комбинаций, где 'к' 

встречается только один раз.

n=0

s='школа'

for a in s:

for b in s:

for c in s:

if (a+b+c).count('к')==1:

n+=1

print(n)

Ответ: 48.



Задача №2 Вася составляет 5-буквенные слова, в которых есть только буквы С, Л, О, Н, причём буква С

используется в каждом слове ровно 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое

количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не

обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?

Решение (теоретическое):

Приводим графическую модель, иллюстрирующую краткую запись условия задачи и идею ее решения:

С****

*С***

**С**

***С*

****С 

где * обозначает любой из оставшихся трёх символов.

1) в каждом случае в остальных четырёх позициях может быть любая из трёх букв Л, О, Н, поэтому при заданном 

расположении буквы С имеем 34 = 81 вариант

2) всего вариантов 5 · 81 = 405.

Ответ: 405



Решение (с помощью программы):

Ответ: 405



Задача №3. Вася составляет 3-буквенные слова, в которых есть только буквы В, Е, С, Н , А, причём буква А

используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове

любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв,

не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?

Решение (теоретическое):

Количество слов с буквой А можно вычислить как разность между количеством всех возможных слов и количеством

слов, в которых нет буквы А

2) количество всех слов 5 · 5 · 5 = 53 = 125 (на любой из 3-х позиций может стоять любая из 5 букв)

3) количество слов, в которых нет буквы А равно 4 · 4 · 4 = 43 = 64 (на любой из 3-х позиций может стоять

любая из 4 букв, кроме А)

4) получается 125 – 64 = 61 слово, в котором есть буква А (она или несколько)

Ответ: 61.



Решение (с помощью программы):

для построения множества всевозможных слов можно использовать функцию product из модуля itertools; затем 

остаётся выбрать и пересчитать подходящие слова:

from itertools import product

p = product('ВЕСНА',repeat=3)

n = 0

for x in p:

if (x.count('А') >= 1):

n += 1

print(n)

Ответ: 61.

можно использовать перебор всех вариантов:

n=0

s='весна'

for a in s:

for b in s:

for c in s:

if (a+b+c).count('а')>=1: # буква 'а' (русская) должна

# встречаться хотя бы один раз

n+=1

print(n)

Ответ: 61.



Задания для самостоятельной работы:

1. Василий составляет 4-буквенные коды из букв Г, А, Ф, Н, И, Й. Каждую букву можно использовать любое

количество раз, при этом код не может начинаться с буквы Й и должен содержать хотя бы одну гласную. Сколько

различных кодов может составить Василий?

2. Сколько слов длины 4, начинающихся с согласной буквы, можно составить из букв Л, Е, Т, О? Каждая буква может

входить в слово несколько раз. Слова не обязательно должны быть осмысленными словами русского языка.

3. Алексей составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению соответствует своё

кодовое слово. В качестве кодовых слов Алексей использует 5-буквенные слова, в которых есть только буквы A, B, C,

X, причём буква X может появиться на последнем месте или не появиться вовсе. Сколько различных кодовых слов

может использовать Алексей?

4. Вася составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Р, О, Т, причём буква О используется в каждом

слове ровно 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не

встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная.

Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?

5. Вася составляет 6-буквенные слова, в которых есть только буквы К, А, Н, Т, причём буква К используется в каждом

слове ровно 2 раза. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не

встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная.

Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?

Ключи для самостоятельной работы:



Разберем 2 тип заданий:

Задача №4. Все 4-буквенные слова, составленные из букв К, Л, Р, Т, записаны в алфавитном порядке и

пронумерованы. Вот начало списка:

1. КККК

2. КККЛ

3. КККР

4. КККТ

……

Запишите слово, которое стоит на 67-м месте от начала списка.

Решение (теоретическое):

1) самый простой вариант решения этой задачи – использование систем счисления; действительно, здесь

расстановка слов в алфавитном порядке равносильна расстановке по возрастанию чисел, записанных в четверичной

системе счисления (основание системы счисления равно количеству используемых букв)

2) выполним замену К - 0, Л - 1, Р - 2, Т - 3; поскольку нумерация слов начинается с единицы, а первое число 

КККК - 0000 равно 0, под номером 67 будет стоять число 66, которое нужно перевести в четверичную систему: 66 = 

10024

3) Выполнив обратную замену (цифр на буквы), получаем слово ЛККР.

Ответ: ЛККР.



Решение (с помощью программы): 

Можно использовать перебор всех вариантов:

n=0

s='клрт'

for a in s:

for b in s:

for c in s:

for d in s:

n+=1

if n==67:

print(a+b+c+d)

Ответ: ЛККР.

Можно использовать модуль itertools:

from itertools import product

print(*list(product('КЛРТ’, repeat=4))[67-1])

Ответ: ЛККР.



Задача №5. Все 5-буквенные слова, составленные из букв А, О, У, записаны в обратном алфавитном порядке. Вот начало списка:

1. УУУУУ

2. УУУУО

3. УУУУА

4. УУУОУ

……

Запишите слово, которое стоит на 240-м месте от начала списка.

Решение (теоретическое):

1) по условию задачи важно только то, что используется набор из трех разных символов, для которых задан порядок (алфавитный); поэтому для

вычислений можно использовать три любые символа, например, цифры 0, 1 и 2 (для них порядок очевиден – по возрастанию)

2) выпишем начало списка, заменив буквы на цифры так, чтобы порядок символов был обратный алфавитный (У → 0, О → 1, А → 2)

1. 00000

2. 00001

3. 00002

4. 00010

…….

1) это напоминает (в самом деле, так оно и есть!) числа, записанные в троичной системе счисления в порядке возрастания: на первом месте стоит 

число 0, на втором – 1 и т.д.

2) тогда легко понять, что 240-м месте стоит число 239, записанное в троичной системе счисления

3) переведем 239 в троичную систему: 239 = 222123

4) заменяем обратно цифры на буквы, учитывая обратный алфавитный порядок (0 → У, 1 → О, 2 → А): 22212 → АААОА

Ответ: АААОА.



Решение (с помощью программы):

Можно использовать модуль itertools:
from itertools import product

print( *list(product('УОА',repeat=5))[240-1] )

Ответ: АААОА.

Можно использовать перебор всех вариантов:

n=0

s='уоа' # порядок символов, как в списке условия задачи

for a in s:

for b in s:

for c in s:

for d in s:

for e in s:

n+=1

if n==240:

print(a+b+c+d+e)

Ответ: АААОА.





























Дударева Ирина Александровна победитель конкурса лучших учителей Московской области и России за высокие 
достижения в педагогической деятельности, 2025г, г. Дубна



Спасибо за внимание!


