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ГГТУ



ПОЧЕМУ? КАК? 

Анализировать 
данные, 

используя 
логические 

рассуждения, 
делать выводы

Уметь объяснять 
какое-то явление 

или факт

СИСТЕМАТИЧЕСКИ 
УЧИТЬ

Придумывать способ 
получения знаний, 

постановки эксперимента, 
проведения исследования

Естественно-научно 
грамотный человек



Конструктор компетенций: проектирование учебных 
ситуаций для развития естественно-научной грамотности 

на уроке биологии по теме: 
«Типы клеточного питания. 
Фотосинтез и хемосинтез.».



СТРУКТУРА УРОКА

Мотивационный (для 
чего тебе это нужно)

Актуализация знаний и 
фиксирование 

индивидуальных 
затруднений/диагностичес

кий 

Целевой /Целеполагание 
(что ты получишь в 

результате)

Операционный 
/Дифференциация 

Организация деятельности 
(как ты будешь это делать)

Контроль, самоконтроль
Рефлексия / Оценочный 

(цель достигнута?)



https://clck.ru/3SrWfm

МОТИВАЦИОННЫЙ ЭТАП

Компетенции:
✓ понимание естественно-

научного эксперимента;
✓ интерпретация данных, 

формулирование выводов

https://clck.ru/3SrWfm


МОТИВАЦИОННЫЙ ЭТАП
Бизнес-кейс «Вертикальная ферма: Битва за урожай»
Цель: Показать, что знание фотосинтеза — это ключ к высоким 
технологиям и прибыли.
Ход задания:
Контекст: Представьте, что вы — команда стартаперов. Вы 
открываете вертикальную ферму в подвале городского небоскреба, 
где нет солнечного света. Вам нужно вырастить премиальный 
базилик для ресторанов.
Проблема: Электричество стоит дорого. Если вы просто включите 
обычные лампы на 24 часа, вы разоритесь.
Вопрос к классу:
Свет какого цвета (длины волны) вам нужно закупить для ламп, 
чтобы растения росли максимально быстро, но вы не платили за 
«лишний» спектр?
Почему некоторые фермеры закачивают в теплицы углекислый газ 
(CO2)?
Поможет ли это, если в помещении будет холодно?
Практический вывод: Сегодня на уроке мы разберем «световой» и 
«темновой» этапы, чтобы понять, как превратить фотоны и газ в 
реальную биомассу.



Гиперссылки

АКТУАЛИЗАЦИЯ ЗНАНИЙ И ФИКСИРОВАНИЕ 
ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАТРУДНЕНИЙ / ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ 

Поиск





РАБОТА С МИКРОСКОПОМ И 
ИНСТРУМЕНТАМИ 
ИНТЕРАКТИВНОЙ ДОСКИ

Компетенции: 
✓ научное объяснение явления;
✓ понимание естественнонаучного исследования

Объясните результаты 
изображённого на 
рисунке опыта



Промпт — запрос для 
ИИ, который помогает 
запустить генерацию 
необходимых данных.

Ассистент 
преподавателя

https://app.edu-assist.me/files


Проблемные вопросы по биологии для учащихся 10 класса по теме «Строение 
хлоропластов и их роль в фотосинтезе»
1. Почему хлоропласты отсутствуют в клетках животных и грибов? Но почему 
тогда некоторые бактерии способны осуществлять фотосинтез?
2. Если размеры хлоропласта ограничиваются примерно 10 мкм, значит ли это, 
что крупные клетки обязательно содержат большее число хлоропластов? Чем 
регулируется оптимальное количество хлоропластов в клетке?
3. Каким образом структура внутренней мембраны хлоропласта способствует 
эффективному проведению фотосинтеза? Что произойдет, если убрать стопки 
тилакоидов (граны)?
4. Почему основной пигмент хлоропластов — хлорофилл имеет сходство с 
гемоглобином крови человека? Какие функции выполняют магний и железо в 
этих двух веществах?
5. Какую роль играют вспомогательные пигменты (например, каротиноиды)? Они 
участвуют непосредственно в процессе фотосинтеза или выполняют какую-то 
иную функцию?
6. Почему разные виды водорослей и растений имеют различный цвет листьев и 
тканей (от зеленого до красного и бурого)? Как связано это с наличием различных 
типов хлорофилла и вспомогательных пигментов?
Эти вопросы помогут учащимся глубже задуматься над изучаемой темой, выявить 
ключевые связи и закономерности строения и функционирования хлоропластов.



ОТКРЫТИЕ НОВОГО ЗНАНИЯ

• Особая группа хемосинтезирующих бактерий способна, питаясь 
нефтью, выделять сероводород, снижая тем самым качество 
нефти (Ф/В).

• Лунный свет увеличивает активность фотосинтеза(Ф/В).
• Дорожные «хулиганы». Обнаружены группы бактерий, 

способных питаться за счёт разложения веществ, содержащихся 
в асфальте, кирпичах и мраморе. Такие бактерии могут 
приносить ощутимый вред дорогам и постройкам(Ф/В).

Прием «Факт / Вымысел»

https://ok.ru/video/259797158639Михаил Никитин “׃  История фотосинтеза, или кто сделал небо голубым“.

Группа 
бактерий

Что окисляют 
(субстрат)

Роль в природе / Особенности

Нитрифиц
ирующие

Аммиак (NH3), 
нитриты (NO2)

Повышают плодородие почв, 
превращая аммиак в нитраты.

Серобакте
рии

Сероводород, 
молекулярную 
серу.

Образуют экосистемы «черных 
курильщиков» на дне океана.

Железоба
ктерии

Двухвалентное 
железо Fe2+

Обеспечили образование 
залежей железных руд

Водородн
ые

Водород Н2

Имеют высокую скорость 
роста, дают большую 
биомассу.

Сводная таблица «Разнообразие хемосинтетиков»

Прочитайте текст, заполните 
таблицу, чтобы 
систематизировать 
информацию о бактериях, 
открытых С.Н. Виноградским.

https://ok.ru/video/259797158639


Самостоятельная работа с текстом учебника



Кликнуть правой кнопкой мыши 
внизу текста

РАБОТА С ТЕКСТОМ



Нажать на клавиатуре компьютера Ctrl+C

ОТКРЫТИЕ НОВОГО ЗНАНИЯ / КОНТРОЛЬ, САМОКОНТРОЛЬ







Навык работы с 
иллюстрациями учебника

• проанализировать содержание
рисунка и составить по нему
рассказ /схему/ интеллект карту



Задание на межпредметную 

интеграцию 

«Фотосинтез и физика света»: 

Почему растения в тени растут 

хуже? Как связаны законы оптики с 

процессом фотосинтеза? Какие 

физические явления помогают 

растениям улавливать солнечный 

свет?

Биология Физика Химия

Опыт Энгельмана



Закрепление. Работа с понятиями.

Синквейн — это пятистрочная стихотворная форма, которая 
строится по определённым правилам:

1.Первая строка — одно слово (обычно существительное), 
обозначающее тему.

2.Вторая строка — два слова (прилагательные), 
описывающие тему.

3.Третья строка — три слова (глаголы), показывающие 
действия, связанные с темой.

4.Четвёртая строка — фраза из четырёх слов, выражающая 
отношение к теме.

5.Пятая строка — одно слово (синоним или обобщение), 
подводящее итог.

Составить синквейн

Пример:
1. Фотосинтез.
2. Световой, темновой.
3. Окисляет, восстанавливает, созидает.
4. Углекислый газ превращается в глюкозу.
5. Анаболизм (или Пластический обмен).



Проверь себя!







РЕФЛЕКСИЯ
Бизнес-кейс «Вертикальная ферма: Битва за 
урожай»
Вопрос к классу:
Свет какого цвета (длины волны) вам нужно 
закупить для ламп, чтобы растения росли 
максимально быстро, но вы не платили за 
«лишний» спектр?
Почему некоторые фермеры закачивают в 
теплицы углекислый газ (CO2)?
Поможет ли это, если в помещении будет 
холодно?
Практический вывод: теперь Вы знаете, как 
превратить фотоны и газ в реальную 
биомассу.



• Особая группа хемосинтезирующих бактерий 
способна, питаясь нефтью, выделять 
сероводород, снижая тем самым качество 
нефти (Ф).

• Лунный свет увеличивает активность 
фотосинтеза (В).

• Дорожные «хулиганы». Обнаружены группы 
бактерий, способных питаться за счёт 
разложения веществ, содержащихся в 
асфальте, кирпичах и мраморе. Такие бактерии 
могут приносить ощутимый вред дорогам и 
постройкам (Ф).

РЕФЛЕКСИЯ 
Прием «Факт / Вымысел»



«Строение клетки: Органоиды».

Клетка – «высокотехнологичный город».

План урока: «Клетка-сити: Кризис в мегаполисе»

Предмет: Биология (Цитология)

Целевая аудитория: 6–8 классы

Длительность: 45 минут

1. Концепция: «Городская метафора»

Мы рассматриваем клетку не как набор органелл, а

как функционирующий мегаполис, где каждый

органоид — это объект городской инфраструктуры.

Приёмы образовательной мнемотехники



2. Структура занятия
Этап 1: «Внештатная ситуация» (5 минут)
Проблема: Учитель заявляет: «В нашем "Клетка-Сити" 
произошло ЧП! Перестала работать электростанция. 
Город погрузился в хаос: не работают светофоры, не 
доставляется почта, заводы остановились».
Задача: необходимо выяснить, какой «отдел» города 
вышел из строя и как запустить систему снова.
Этап 2: «Разведка» (10 минут)
Ученики получают «Генеральный план города» 
(схематичное изображение клетки, где органоиды 
подписаны не биологическими терминами, а 
функциональными):
Ядро — Мэрия / Архив.
Митохондрии — Электростанция.
Рибосомы — Заводы по сборке деталей.
Аппарат Гольджи — Почтовая служба / Склад.
Лизосомы — Служба утилизации отходов.
Цитоплазма — Транспортная сеть (дороги).



Этап 3: «Инженерный совет» (15 минут)
Класс делится на «Департаменты» (по 3-4 человека). Каждый 
департамент получает «Аварийный протокол» — карточку с описанием 
сбоя.
Пример карточки: «В городе полно мусора, детали заводов не 
упаковываются, а энергия поступает с перебоями. Какие службы нужно 
проверить?»
Действие: необходимо соотнести «городские проблемы» с 
биологическими терминами (например, «мусор» = продукты 
жизнедеятельности, «упаковка деталей» = Аппарат Гольджи).

Этап 4: «Пресс-конференция» (10 минут)
Каждая группа выступает с докладом:
1.Какой орган (органоид) был поврежден?
2.Почему без него город (клетка) не может существовать?
3.Что будет, если он «ремонтируется» слишком долго?

Этап 5: Рефлексия «Городской отчет» (5 минут)
Задание: Написать короткий «СМС-отчет мэру» (3 предложения):
Что я понял о работе клетки?
Какой органоид самый «трудоголик»?
Как одна поломка влияет на весь город



Стандартный подход Дизайн кейс-урока

Учитель диктует функции 

органоидов
Ученики выводят функции через аналогию

Заполнение скучной таблицы
Работа с «картой города» и «аварийными 

протоколами»

Ученик — пассивный слушатель Ученик — инженер-урбанист

Зубрежка определений Понимание взаимосвязей (системный подход)

3. Сравнительная таблица дизайна

4. Почему это работает?
Аналогия: мозг лучше запоминает новые термины, если привязывает их к уже
известным концепциям (город, служба доставки, энергия).
Системное мышление: ученики видят, что клетка — это сложная система, где
всё взаимосвязано.
Геймификация: ролевая игра снимает страх перед сложной терминологией.
Советы по материалам:
Визуализация: распечатайте контурную картинку клетки, чтобы ученики могли
прямо на ней рисовать «дороги» и «зоны ответственности».
Усложнение: для сильных групп добавьте «вирусную атаку» (как вирус
захватывает «Мэрию» и перепрограммирует заводы).



«Лего-конструктор» кейса



1. Отбор содержания: основная информация, дополнительная 
(справочный материал, мнение эксперта, подсказка и др.)



2. Разработка заданий на формирование или проверку:
- оценивать с научной т.ч. зрения предлагаемые способы изучения 

данного вопроса;
- распознавать и использовать объяснительные модели и представления;
- оценивать научные аргументы и доказательства из различных 

источников.



3. Выбор средств:



4. Планируем станции:



Идеи для сюжета практикоориентированных заданий
Семья, И----х, которая попадает в разные жизненные ситуации:

Путешествие (биология – растения, животные; география – ландшафт, климатические зоны, 

погода; физика – одежда; химия – лекарства)

Ремонт в квартире (биология – растения, аквариум; физика – ремонт; химия – качество

материалов для ремонта, мебель)

Ферма (биология - огород, с/х животные; география - ландшафтный дизайн; физика – обработка

почвы, анализ, химия – анализ почвы, воды)

Семья на ЗОЖе

Увлечения

Работа



Мама  Галя - любит готовить и сажать цветы, ЗОЖ-ница, пытается следить за 

фигурой, занимается йогой, творческий, активный человек в руках всё горит в 

прямом и переносном смысле слова, «двигатель» в семье;

Папа  Слава - электрик, инженер, в детстве собирал коллекции минералов, 

насекомых, гербарий исполнитель маминых идей,  чинит дома приборы; 

Бабушка Раиса Захаровна – любит свой огород. Консервирование, новые 

рецепты;

Дедушка Ленинид Иванович – плотник, любит чинить свои старые жигули; 

Дочь Соня – творческая личность, любит театр, любознательная, любит 

биологию, «химичить», географию исключительно из-за путешествий;

Сын Фёдор – спортсмен, любознательный, любит физику, астрономию и 

компьютер;

Дедушка и бабушка живут в деревне, своё хозяйство, дети городские, любят 

приезжать к дедушке и бабушке;

Любимые питомцы: Коза Земфира, свинья Альберт, морская свинка 

Алефтина, кот Матроскин, собака Шарик;

Семья любит путешествовать на машине. 



Квэнь

https://chat.qwen.ai/c/8968f786-16f7-4957-beeb-1e87c008b6f9




🔹 Задание 4: «Дедушка Ленинид и его Жигули»

Карточка: Дедушка Ленинид хочет починить старую машину. Он говорит: «У 
машины нет масла — значит, двигатель будет греться и ломаться».
Вопрос: Почему масло нужно в двигателе? Что произойдет без него?
Ответ: Масло снижает трение между деталями, предотвращает перегрев и износ. 
Без масла детали «съедят» друг друга.
Научный навык: Понимание трения, смазки, работы механизмов.

🔹 Задание 5: «Соня «химичит» в сарае»

Карточка: Соня смешала уксус и соду — образовалась пена и пузырьки.
Задача: Напиши уравнение реакции (упрощённо):
Уксус (CH₃COOH) + Сода (NaHCO₃) → ?
Ответ: CO₂ (углекислый газ) + H₂O + NaCH₃COO (ацетат натрия).
Научный навык: Химические реакции, наблюдение за изменениями веществ.



🔹 Задание 6: «Фёдор и звёзды над деревней»

Карточка: Фёдор смотрит на небо и видит яркую звезду. Он знает, что звёзды — это далёкие солнца.
Вопрос: Почему мы видим звёзды как точки, а не как шары? Почему они мерцают?
Ответ: Звёзды очень далеко — их угловой размер мал. Мерцают из-за преломления света в 
атмосфере.
Научный навык: Астрономия, оптика, работа атмосферы.

🔹 Задание 7: «Животные двора: кто чем питается?»

Карточка: На картинке: Земфира (коза), Альберт (свинья), Алефтина (морская свинка), Матроскин 
(кот), Шарик (собака).
Задача: Распредели животных по типам питания: травоядные, всеядные, плотоядные.
Ответ: Травоядные: 

Земфира, Алефтина

•Всеядные: Альберт, Шарик

•Плотоядный: Матроскин
Научный навык: Экология, классификация животных, пищевые цепи.



🔹 Задание 8: «Путешествие на машине: сколько литров 
бензина?»

Карточка: Семья едет в путешествие. Машина расходует 8 
литров на 100 км. До деревни 250 км.
Вопрос: Сколько литров бензина нужно, чтобы доехать?
Решение: 250 / 100 = 2.5; 2.5 × 8 = 20 литров.
Научный навык: Применение математики в 
физике/технике, расчёт расхода топлива.

🔹 Задание 9: «Йога Мамы Гали и законы физики»

Карточка: Мама Галя стоит на одной ноге в позе «дерево».
Вопрос: Почему она не падает? Какие силы действуют на 
неё?
Ответ: Сила тяжести и сила реакции опоры уравновешены. 
Центр масс находится над точкой опоры.
Научный навык: Силы, равновесие, центр масс.







Квест «Выбор безопасного цвета» (по тексту «Красный, жёлтый, зелёный»)

- Цель: научиться выбирать цвет в практических ситуациях на основе информации из текста и

объяснять выбор.

- Сценарий: родители покупают машину, участники — консультанты по безопасности.

- Этапы:

1. Чтение краткой выжимки текста (или карточки с фактами о свойствах цветов).

2. 4 практических кейса (выбрать цвет для спальни, краска для цеха, сигнальные огни на

крыше, подсветка эваквыходов) — участники записывают выбор и обосновывают, ссылаясь на

факты.

3. Мини-эксперимент: сравнить заметность трёх цветных табличек на разном расстоянии/в

тумане (карманные фонари, преграды из марли/дымки).

4. Защита рекомендаций перед жюри (2 минуты).

- Материалы: карточки с фактами, цветные таблички/ленты, фонари, марля/туман-машинка

(опционально), бланки решений.

- Оценка: полнота обоснования (3 балла), привязка к тексту (3), результат эксперимента (2),

ясность защиты (2).



Спасибо за внимание!


